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福建东山湾鱼卵、仔稚鱼种类组成及其丰度时空分布
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摘要: 本文根据2 0 0 8年5 月 （春季）和8 月 (夏季)在东山湾 ( 23。43,41"~ 23°52'05〃N, 117。28'27” 

~117° 34'05"E)开展鱼卵、仔稚鱼的调查资料，分析和讨论东山湾鱼卵和仔稚鱼的种类组成、丰度的时空 

分布状況。结果表明：本调査海区巳分析鉴定的鱼卵仔稚鱼2 4 种，其中 1 6 种鉴定到种，4 种鉴定到属，4 

种鉴定到科，还有2 种未能鉴定；春、夏两季东山湾鱼类生殖活动頻繁，海区出现大量的鱼卵、仔稚鱼; 

鱼卵、仔稚鱼数量以脂眼緋(Etrumeus teres) 金ヽ色小沙丁鱼(Sardinella aurita) 青ヽ鱗小沙丁鱼( Sardinella 

zunasi)、少鱗嬉（Sillago japonica) 和白姑鱼（ argentatus) 等经济鱼类为多；春季鱼卵密集区 

主要分布于东山湾中西部近岸水域，夏季鱼卵密集区分布在东山湾口塔屿附近水域；与福建其他海湾相比 

较，东山湾是洄游性经济鱼类重要的卵场所之一。
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鱼卵、仔稚鱼是鱼类生长发育的重要阶段，

自然海域中鱼卵、仔稚鱼数量的多寡是衡量亲鱼 

资源大小及估测渔业资源量的重要指标，其数量 

变化直接影响渔业资源量的变动，因此，对鱼类 

鱼卵和仔稚鱼资源补充量的基本状况调査将有助 

于海洋鱼类资源分布、确定渔期和渔场等方面的 

研究。国内关于鱼卵、仔稚鱼的研究已有诸多报 

道，如对长江ロ、浙江中北部沿岸等海区鱼卵、

仔 稚 鱼 的 研 究 8]。而福建近海拥有众多的优良 

渔港，相关海区鱼卵、仔稚鱼分布状况已有诸多 

研究，如对三沙湾、罗源湾、兴化湾、泉州湾等 

海域的报道[9_13]。

东山湾地处福建东南部，为东海与南海交汇 

处，地理条件和生态环境优越，水产资源丰富，

是福建省重要港湾之一。有关东山湾生态学已开 

展了系列研究，主要为浮游植物及浮游动物等，
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但关于东山湾鱼卵、仔稚鱼的研究甚少，仅见张 

跃平的研究报道[14]。本文主要根据2008年 5月 

(春季）和 8月 （夏季）在东山湾开展的鱼卵、 

仔稚鱼的调查资料，分析东山湾鱼卵和仔稚鱼的 

种类组成、丰度的时空分布状況、产卵季节和产 

卵场分布特点，以期为进ー步研究东山湾渔业资 

源现状和合理利用其资源提供参考。

1 材料与方法

1 . 1 站位布设和采样分析方法

2008年 5月 2— 3 日 （春季）和 8月 30— 31 

日 （夏季）在东山湾（23。43'41〃~ 23°52'05"N， 

117°28'27"~117°34'05"E)开展了鱼卵和仔稚鱼 

调查，2个航次均布设12个调查站位（图 1 )， 

采用浅水I型浮游生物网（口径50 cm,网长145 

cm,网ロ面积0. 2 m2，孔径0. 5050 mm), 以航速

mailto:zhjing@jmu.edu.cn
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1. 5 n mile/h，在每个调査站位进行10 min的表层 

7jC平拖拽，水平拖网时使网ロ保持没入水面状态。 

样品的固定、分析鉴定和数据处理均按照《海洋 

调查规范：海洋生物调查》 （GB/T1273. 6 - 

2007)[15]和 《海洋监测规范》 （GB/T1738.7 - 

2007)[16]进行。

Fig.1 Survey stations of fish eggs, larvae and 

juveniles in Dongshan Bay

1 . 2 数据处理

根据网ロ面积、拖速、拖网持续时间和鉴定 

的鱼卵、仔稚鱼数量，单位体积鱼卵和仔稚鱼的 

分布密度按照下式计算：

V = N/(S X L)

式中：V— 鱼卵、仔稚鱼分布密度（个/m3 

或尾/m3 )；

N— 每网鱼卵、仔 稚 鱼 数 量 （个或 

尾）；

S— 网ロ面积（m2 );

L一拖网距离（m )。

2 结果

2. 1 种类组成

2008年 5月 （春季）和 8月 （夏季）在东 

山湾进行2个航次鱼卵仔稚鱼调査，共鉴定鱼 

卵、仔稚鱼24种，其中 16种鉴定到种，4种鉴 

定到属，4种鉴定到科，还有 1种鱼卵和1种仔

稚鱼未能鉴定；已鉴定的24种鱼卵、仔稚鱼隶 

属于 13科，以緋科、鰺科、鲭科种类较多，各 

有 3 种，其次为堤科、鲭科、石首鱼科、舌鳎 

科、麵科各2种，其余鲻科、天竺鲷科、鳄齿鱼 

科、爾科、鰕虎鱼科各1种 （表 1)。其中，春 

季鱼卵、仔稚鱼共有12种，隶属于_ 科、鍉科、 

鲻科、蟢科、鰺科、鲭科、舌鳎科；夏季鱼卵、 

仔稚鱼种数较多，共 19种，隶属于緋科、鞮科、 

鲻科、石首鱼科、鰂科、鳄齿鱼科、鲭科、舌鳎 

科。春、夏两季均有出现的种类有_科的金色小 

沙 丁 鱼 (Sardinella aurita)、脂 眼 緋 (Etrumeus 

teres)、青鱗小沙丁鱼 (Sardinella zunasi)、鲍科 

的駿鱼 (Liza haematocheila) 和舌錫科的短吻红 

舌 觸 （Cynoglossus joyneri) 5 种 （表 1 )。

表 1 东山湾鱼卵、仔稚鱼种类名录 ’

"i ab. 1 Species composition of nsn eggs，larvae and 

juveniles in Dongshan Bay

种类

Species

春季

Spring

夏季

S u m m e r

緋科 Clupeidae

金色小沙丁鱼 Sardinella aurita + ★

青鱗小沙丁 鱼 Sardinella zunasi + ★

脂眼緋 Etrumeus teres + +

舍是科 Engraulidae

江 ロ 小公鱼 Stolepkorus commersomi +

小公鱼属未定种Stolephorus sp. +

鲍科 Mugilidae

駿鱼 Liza haematocheila + ★ +

天竺鲷科Apogonidae

未足种 Apogonidae sp. ★

嬉科 Sillaginidae

多鱗嬉 Sillago sihama +

少鱗嬉 Sillago japonica +

惨科 Carangidae

竹英鱼 Trachurus japonicus +

领圆渗 Z)eca声ems lajang + ★

未足种 Carangidae sp. + ★

石首鱼科Sciaenidae
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种类

Species

春季

spring

夏季

s u m m e r

白姑隹 Argyrosomus argentatus +

黄姑鱼 Nibea albiflora ★

麵科 Terapontidae

鰊！鱼 Therapon theraps + ★

鳓属未定种Therapon sp. ★

鳄齿鱼科 Champsodontidae

鳄齿鱼 Chammodon capensis +

鳎[科 Blenniidae

未定种 Blenniidae sp. +

鰕虎鱼科Gobiidae

未定种 Gobiidae sp. ★

靖科 Scombridae

日本靖 Scomber îaponicus +

航 鲣 属 未 定 种 sp. +

圆航經4 似̂  rochei +

舌錫科 Cvnoglossidae

短吻红舌錫 Qvnoglossus jorneri + +

舌鳎属未定种Cynoglossus sp. +

未定种鱼卵Fish eggs +

未定种仔稚鱼Fish larva ★

7.9%
7.2%

29.7%

* 注：+ 表示出现鱼卵；★ 表示出现仔稚鱼。

Notes ： + indicates fish eggs, ★ indicates larvae and 

juveniles.

2 . 2 数量组成

本调查海区春、夏两季的鱼卵、仔稚鱼种类 

数量组成差异较大，春季，在东山湾12个调查 

站位共采集鱼卵12种 计 1 389粒，其中脂眼緋 

鱼卵数量最多，占鱼卵总数量29. 7% , 其次为 

少 鳞 鱔 (Sillago japonica) 占27. 9% , 其他依次 

为金色小沙丁鱼占 15. 1% ，青鳞小沙丁鱼占 

12.2% , 竹 英 鱼 （Trachurus japonicus ) 占 

7.9%,其余7种数量不多，合占鱼卵总数量的 

7.2% (图 2);春季仔稚鱼数量很少，仅 在 13 

站位采集到1尾鲛鱼仔稚鱼，在 20站位采集到 

1尾駿鱼和1尾领圆鰺 (Decapterus lajang)仔稚 

鱼。

12.2%

15.1%
2 7.9%

ロ 脂眼緋 Etrumens teres ■少鱗館 Sillago japonica
ロ 金色小沙丁 鱼 Sardine lia aurita ロ 青鱗小沙丁 鱼 Sardine lia zunasi 

■竹 英 鱼 japonicus □其余 Others

图2 东山湾春季鱼卵种类数量组成 
Fig.2 Species composition of fish eggs of Dongshan 

Bay in spring

夏季，在东山湾12个调査站位共采集鱼卵 

12种共计727粒，在鱼卵种类数量组成中，白 

姑 鱼 （Argymsomits argentatus ) 鱼卵数量最多， 

有 594个，占鱼卵总数量81.7% ，其次鳄齿鱼 

(Champsodon capensis ) 占 9.9% (图 3)。仔稚 

鱼数量明显比春季多，共采集仔稚鱼9种共计 

79尾，其中金色小沙丁鱼有57尾，占仔稚鱼总 

数量72.2%，其次天竺鲷科10尾，占仔稚鱼总 

数量12. 7% (图4)。

81.7%

ロ 白姑鱼 Argyrosomus argentatus ■鳄齿鱼Champ s odon capensis 
□舵鲣属 4  uxis □鲦科 Carangidae

■舌觸属 Cynoglossus ロ 其余 Others

图3 东山湾夏季鱼卵种类数量组成 
Fig.3 Species composition of fish eags of Dongshan 

Bay in summer

2 .5% l3 %  63%

122%

ロ 金色小沙丁鱼 Sardinella aurita ■天竺調科 Apogonidae 

□鰂属 Therapon □锻虎鱼科Gobiidae

■黄姑鱼廳 ea iflom □其余Others

图4 东山湾夏季仔稚鱼种类数量组成 
Fig.4 Species composition of fish larvae and juveniles 

of Dongshan Bay in summer



4 福 建 水 产 第 35卷

2 . 3鱼卵、仔稚鱼丰度时空分布

2. 3. 1 鱼卵丰度时空分布

本调查海区鱼卵数量分布在春、夏季有变 

化，春 季 （5月）每个调查站位均有鱼卵出现, 

丰度分布为0. 12 ~ 4. 87 ind/m3, 平 均 为 1.28 

ind/m3，并在调查海区北部大霜岛西侧附近的2 

号、3号调查站位形成鱼卵密集区，数量分别为 

4.87 ind/m3、2.53 ind/m3 和 2. 71 ind/m3 (图 

5)，分布在密集区的种类以脂眼鲱、金色小沙

丁鱼、青鳞小沙丁鱼和少鳞鲭为多。夏 季 （8 

月）鱼卵站位出现频率为91.7% ，出现调查站 

位鱼卵丰富度分布为0. 03 ~ 5. 36 ind/m3，平均 

为 0.73 ind/m3，低于春季的平均水平。在东山 

湾口塔屿附近的11和 12号站位为密集区，密集 

区内的鱼卵主要以白姑鱼和鳄齿鱼鱼卵为多。此 

外，调査海域还出现少量的江ロ小公鱼(Stole

phorus commersomi )、駿鱼、竹英鱼、领圆慘、 

短吻红舌鳎等种类的鱼卵。

图例 Legend/
(ind/m3)

•  0-1.07

•  1.07-2.14

•  2.14-3.22

•  3.22-4.29

•  4.29-5.36

图例 Legend/
(ind/m3)

•  0.12-1.07

•  1.07-2.02

•  2.02-2.97

•  2.97-3.92

•  3.92-4.87

漳浦县
Zhangpu County

漳浦县
Zhangpu County

云宵县
Yunxiao Count!

yte•雷半i 
Gulei I

117.50 117.55 117.60

夏李Summer

117.45 117.50 117.55 117.60

春季Spring

23.90

23.85

23.80

23.75

23.70

Fig.5 Intensity distribution of fish eggs of Dongshan Bay in spring and summer

2.3.2仔稚鱼丰度时空分布

5月仔稚鱼数量极少，仅出现于8号 和 11 

号调查站水域，其丰度分布分别为0.01 ind/m3 

和 0.03 ind/m3。8月仔稚鱼数量明显比春季（5 

月）多，分布于整个调查海区，各调查站位仔 

稚鱼丰度分布为0.01 ind/m3 ~ 0. 21 ind/m3, 平 

均丰度为0. 07 ind/m3 (图6)。在调查海区北部 

的大霜岛西側的1号和2号站位和调查海区东部 

的6号站位仔稚鱼丰度较高，为 0.11 ind/m3 ~

0.21 ind/m3。调查海域以金色小沙丁鱼占绝对 

优势，同时出现少量青鳞小沙丁鱼、黄姑鱼 

(Nibea albiflora), 天竺鲷科和鰕虎鱼科鱼类等的 

仔稚鱼。

2 . 4主要种类分布 

2.4.1脂眼緋

在本次调查中，共采获脂眼鲱鱼卵420粒，

其中春季413粒，夏季仅有7粒；春、夏两季均 

未采获到其仔稚鱼。春季，脂眼鲱鱼卵数量最 

多，遍布于整个东山湾调查站位，出现频率达 

100% ,各调查站丰度分布为0.01〜 1.83 ind/ 

m3,分布较集中于3、4 和 5号姑，其中，3号 

站的鱼卵数量最多为166粒/网，占春季脂眼鲱 

鱼卵总数的40.2%，其次4号站占24.2%，5号 

站占 17. 2 % ;夏季，脂眼緋鱼卵数量很少，而 

且分布范围缩小，仅出现于调査海区靠西侧沿岸 

的4、5、7、9号 4个站位。

2.4.2金色小沙丁鱼

在春、夏季调查中，仅在春季采到金色小沙 

丁鱼鱼卵，而且分布范围很小，出现频率为 

16.7%,但密集区域明显，在调查海区最北面的 

沿岸 1号站位金色小沙丁鱼鱼卵多达207粒/网， 

占春季整个调查海区总鱼卵数量的15.0% 。春
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季没有采到金色小沙丁鱼仔稚鱼，夏季仔稚鱼数 

量以金色小沙丁鱼为最多，共采获57尾，占夏 

季整个调査海区仔稚鱼总数的72. 2% , 出现频

率达 58.4%，出现站位的丰度分布为0.01 ~

0.20 ind/m3, 以 1、2号站和 5、7 号站数量较 

多，1号站位最高。

图例 Legend/ 
(ind/ms)

•  0-0.05

•  0.05-0.1

•  0.1-0.15

•  0.15-0.2

•  0.2-0.25

图例Legend
(ind/m3)

•  0-0.005

•  0.005〜0.01

•  0.01- 0.02
#  0.02-0.03

•  0.03-0.05

漳浦县
Zhangpu County

漳浦县
Zhangpu しount:

云宵县云宵县

23.90-

23.85-

23.80-

117.45 117.50 117.55 117.60 E 117.45 117.50 117.55 117.60

春李Spring 虔李S u m m e r

图 6 东山湾春、夏两季仔稚鱼密度分布

Fig.6 Intensity distribution of larvae and juveniles of Dongshan Bay in Spring and Summer

2. 4. 3 青鳞小沙丁鱼

在本次调查中，青鳞小沙丁鱼鱼卵仅出现于 

春季，共采获到青鳞小沙丁鱼鱼卵169粒，其数 

量占春季整个调查海区总鱼卵数量的12.2% ， 

出现站位数占调查站位总数的75. 0% , 出现站 

位丰度分布为0.01 ~0. 65 ind/m3, 在最北面的 

沿岸水域1号站和2号站鱼卵丰度相对高些，分 

别为0. 65 ind/m3和0. 44 ind/m3，但密集区不明 

显。整个调查海区青鳞小沙丁鱼仔稚鱼极少，仅 

在夏季的7号采获到1尾。

2. 4. 4 少鳞鳍

在本次调查中，夏季未采获到少鳞蟢鱼卵， 

春、夏两季均未采到其仔稚鱼。春季共采获少鳞 

鲭鱼卵387粒，其数量占春季整个调查海区总鱼 

卵数量的27.9%，仅次于脂眼緋。春季，少鳞 

蟢鱼卵出现频率为83.3% ，出现站位丰度分布 

为 0.01 ~ 1.85 ind/m3，较为集中分布于1、2、3 

号站和7号站水域，其中2号站鱼卵数量最多为 

185粒，占春季少鳞鲭鱼卵总数量的47. 8% 。

2. 4. 5 白姑鱼

本次调查中，仅夏季采获到白姑鱼鱼卵，

春、夏两季均未采获到其仔稚鱼。在夏季共采获 

白姑鱼鱼卵594粒，其数量占夏季整个调查海区 

总鱼卵数量的 81.7% ，出现站位丰度分布为

0.01 -5. 33 ind/m3, 较为集中分布于东山湾口 

塔屿附近水域的11号和 12号站位，密集区 11 

号站数量最多为485粒，占夏季白姑鱼鱼卵总数 

量的81. 6% 。

3 讨论

3 . 1种类组成特征

东山湾常年受大陆沿岸流、南海暖流、黒潮 

支梢消长影响，具有良好的浮游植物、浮游动物 

饵料基础，渔业资源种类丰富，是多种经济种类 

产卵、索饵的天然场所。本调查海域已分析鉴定 

24种鱼类的鱼卵、仔稚鱼，大多数为沿岸、内 

湾性种类，这些种类在福建沿海均有分布。从上 

述的数量组成分布看，东山湾鱼卵、仔稚鱼种类 

组成主要由鯡科的脂眼緋、金色小沙丁鱼、青鳞 

小沙丁鱼、石首鱼科的白姑鱼和te科鱼的少鱗魚§ 

等种类所构成，这些鱼类都属于洄游性经济鱼 

类。春、夏两季种类组成不尽相同，春季以脂眼
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緋、金色小沙丁鱼、青鳞小沙丁鱼、少鳞蟢鱼卵 

为多，合占春季总鱼卵数量的84. 9 % ;夏季白 

姑鱼鱼卵最多，占夏季总鱼卵数量的81.7% 。 

仔稚鱼主要出现于夏季，以金色小沙丁鱼数量为 

多，占夏季总仔稚鱼数量的72. 2% 。

3 . 2产卵季节

本次调査，在春、夏两季期间东山湾鱼类生 

殖活动頻繁，海区出现大量的鱼卵，其中春季鱼 

类 鱼卵平均丰度为 1.28 ind/m3 (115.8 ind/ 

网），最高为4. 87 ind/m3,鱼卵密集区分布于大 

霜岛西侧等东山湾中西部ー带水域，分布在密集 

区的种类以脂眼绯、金色小沙丁鱼、青鱗小沙丁 

鱼和少鳞鱔为主；夏季鱼类鱼卵平均丰度为

0.73 ind/m3,最高为5. 36 ind/m3, 鱼卵密集区 

位于东山湾口塔屿附近水域，密集区内的鱼卵主 

要以白姑鱼和鳄齿鱼鱼卵为多。根据调查海区出 

现大量鱼卵的时间和密集区分布情況，可以认为 

春、夏两季为东山湾鱼类主要产卵时期。

3 . 3与福建其他海湾相比较

据历史资料报道，罗源湾鱼卵仔稚鱼主要种 

类为瘦科和鰕虎鱼科，产卵期为春、夏两季313 ; 

厦门港鱼卵仔稚鱼数量分布以觸科、鰕虎鱼科和 

小沙丁鱼属为多，产卵期为冬季和春季[1°]; 泉 

州湾鱼卵仔稚鱼分布以鍉科、饍科和鰕虎鱼科为 

主，产卵期为春季[11];三沙湾隆头鱼科鱼卵和 

鰕虎鱼科仔稚鱼数量最多，产卵期为春季[12]。 

与其相比较，东山湾在春、夏季产卵的种类具有 

季节洄游习性，且经济价值更高，是福建沿岸重 

要的产卵场之一 。

致谢：鱼卵仔稚鱼种类鉴定得到了中国水产 

科学研究院东海水产研究所陈连芳老师的指导， 

在此特表谢忱！
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Species composition and abundance temporal -  spatial distribution 01 

ichthyoplankton in Dongshan Bay of Fujian

ZHANG Jing1，SONG Pu-qing2，CHEN Yong-jun2, ZHONG Zhi-hui2，LIN Long-shan2 *

(1. Fisheries College of Jimei University, Xiamen 361021，China ;

2. Third Institute of Oceanography, SOA, Xiamen 361005 , China)

Abstract: The surveys of species composition and distribution of ichthyoplankton were carried out in Dongs

han Bay of Fujian during spring ( May，2008 ) and summer ( August，2008 ) . The compositions of fish eggs， 

larvae and juveniles，as well as abundance of temporal - spatial distribution in Dongshan Bay were studied. 

The results showed that there were 24 species of fish eggs，larvae and juveniles had been indentified，of which 

16 were identified to species, 4 to genus, 4 to family and 2 unidentified. The fish was active in reproduction 

during spring and summer, while there were plenty eggs and larvae in the bay. The number of fish eggs, lar

vae and juveniles were mainly consists of migratory economic species，such as Etrumeus teres，Sardinella auri

ta ，Sardinella zunasi，Sillago japonica and Argyrosomus argentatus. Intensive areas of fish eggs in spring was 

in coastal water of middle and west of Dongshan Island, while in Tayu Lslet near the estuary in summer. In 

compare with other gulfs in Fujian，Dongshan Bay is one of the most important spawning grounds for migratory 

economic fish.

Key words ： species composition ； abundance ; ichthyoplankton ； Dongshan Bay of Fujian


